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Exercice 1 [10 pts] ala recherche du minimum absolu
Pour tout réel x, f(x) = (x? — 3)e **1, on admet que f est dérivable sur R.

On note C la courbe représentative de f dans un repere orthogonal du plan :
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1. Etudier le signe de f(x).
2. Calculer f'(x), en étudier le signe, dresser le tableau de variation de f.
3. a. Par lecture du tableau de variation déterminer le minimum m de f
sur | —oo;3].
b. Donner le signe de m puis justifier que : Vx € ]3;+oo [, m < f(x).

c. Déduire de a. et b. le minimum de f sur R.

Exercice 2 [10 pts] un peu de trigonométrie

Pour tous réels a et b, on note M I'image de a et N I'image de b sur le cercle
trigonométrique. On admet que : (O—N), W) =a—b [2m].

1. Donner sans justification les coordonnées de O, M et N.

En déduire les coordonnées de W et O—N)

2. En exprimant de deux manieres différentes ON - W, montrer que :
cos(a — b) = cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b)

. : T
3. Déterminer COS(E) en remarquantque: —=———,

Comparer avec la valeur obtenue a la calculatrice.
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Corrigé
Exercice 1

Pour tout réel x, f(x) = (x? —3)e™**1, on admet que f est dérivable sur R.
On note C la courbe représentative de f dans un repére orthogonal du plan.

1. Etudier le signe de f(x)
Pour tout réel a, e* > 0 donc, pour tout x € R, e **1 > 0 par conséquent le signe de f(x) est celui de

x*>=3.0rx*-3=0ox2=3ox=—/30ux=+3.
Régle : « ax® + bx + ¢ est du signe de a a 'extérieur des racines ».

On en déduit :
X — -3 V3 + o0
x*—3 + ( - ( +
f(x) + ( — ( +

2. Calculer f'(x), en étudier le signe, dresser le tableau de variation de f.
f(x) = (x* —3)e™*!
Rappel : (uxv) =u' Xxv+v' Xu et (e**P) = qe*+P

u(x) =x*-3 v(x) = e ¥+1
u:(x) = 2x s v’(_x11= —9_9;'1 Attention
fl(x) =2xxe™ ! + (—e ™) x (x* = 3) La rédaction «u = x* — 3 » etc. est gravement fausse !

f'(x) = 2xe ™+ — e™¥*+1(x2 - 3)
f'(x) =e > 2x — (x? — 3)]

f'(x) =e*1(2x —x% + 3)

Vx € ]R,f’(x) = (—xz + 2x + 3)e—x+1

Or, pour tout réel x, e**1 > 0 donc le signe de f'(x) est celuide —x? + 2x + 3.
—x2% 4+ 2x + 3 estde laforme ax? + bx + caveca = —1, b = 2 et ¢ = 3, de discriminant :
A=b?>—4ac=2)>-4(-1)(3)=4+12 = 16.

_—b—VA -2-Y16 -2-4 -6 —b+VA 2416 -2+4

MET L T Ty oz Tt =y T~
On en déduit le tableau de variation :
X —0 -1 3 +0oo
f'(x) — 9 + 9 -
Sens de 2
variation \ / o¢ \
de f —2e?

f(=1) = (-1)?=3)e V1 = (1 —3)e*t = —2e2,f(3) = (32— 3)e 3+ = 6e~2

3. a. Parlecture du tableau de variation déterminer le minimum mde f sur ] — o0; 3].
D’aprés le tableau de variation : le minimum de f sur ] — o0; 3] est —2e? donc: m = —2e?.

b. Donner le signe de m puis justifier que : Vx € ]13; +oo [, m < f(x).
—2< 0ete? > 0donc: —2e? <0, autrement dit: m < 0.
Soit x > 3,0ona:3 > /3 doncx > /3, or le signe de f(x) obtenu a la question 1. montre que sur
13;4+[ona: f(x) > 0,donc:Vx € ]3;+co[, f(x) > 0.
Pourtout x € ]3;400[,ona: m < 0 < f(x) donc en particulier: m < f(x).
Conclusion: Vx € ]13; 400 [, m < f(x).

c. Déduire de a. et b. le minimum de f sur R.
Soitx ER,ona:six <3,alorsm < f(x)etsix >3alorsm < f(x),donc: m < f(x).
Conclusion: Vx € R, m < f(x) etm = f(—1), donc : le minimum de f sur R est m.

utilisation commerciale interdite - copie autorisée avec indication OBLIGATOIRE de la source : mathsenclair.com Thiaude P.



Exercice 2 Un peu de trigonométrie
Pour tous réels a et b on note M I'image de a, N I'image de b sur le cercle trigonométrique et on admet

que (O—N),O—M)) =a—b[2nm].
1. Donner sans justification les coordonnées de O, M et N, en déduire les coordonnées de OM et ON

= . (%*m —Xo\ _ (cos(a) — O) _ (cos(a))
OM a pour coordonnées : (YM _ 3’0) = (sin(a) —0) = \sin(a)

— . (XN — X0\ _ (cos(b) — O) _ (cos(b))
ON a pour coordonnées : (YN _ 3’0) = (sin(b) —0) = sin(p)
Résumons :

—— (cos(a) s cos(b))

oM (Sin(a)) et ON (sin(b)

2. En exprimant de deux maniéres différentes ON - O—M, montrer que :
cos(a + b) = cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b)

e d’une part, en appliquant la définition du produit scalaire de deux vecteurs non nuls, on a :

ON - OM = ||ON|| x ||oM]|| x cos(OM,0N) = 1 x 1 x cos(a — b) = cos(a — b)

e d’autre part, en utilisant I'expression du produit scalaire dans un repére orthonormé :
ON - OM = xg5 X xg5 + Yo X Yaii = cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b)

En regardant les deux expressions de ON - O—M, on en déduit :
cos(a — b) = cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b) (*)
, . b4 1 Y3 3 .
3. Déterminer cos (E) en remarquant que: — = 3~ 7 comparer avec la calculatrice.

T T 41T 3 4m—-31T T
Ona:———=———= =
3 4 12 12 12 12

Donc:
cos (%) = COS (g - %)

n n Y . 7 7 .
Or, en posanta = 3 eth = 2 dans la formule obtenue a la question précédente, on obtient :

T T . om\ . my V3 V2 1 V2 3x+2 2
cos(g—z);_cos\(/g)ci)/s_(z)+sm(§)sm(z)=7x7+§x7=T+T
V3X2++2 6+ V2
4 4
Conclusion :
T V6 ++2
cos(ﬁ)=—4

La calculatrice obtient la méme valeur :

HORHAL FLOTT AUTO REEL RAD HF n

cos[ )
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